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l 1 invention concerae un vehicule avec suspension a 
roues independantes presentant pour la liaison entre la roue et 
le chassis un seul levier transversal qui est relie au- chassis, 
direotement par une articulation prevue sur le chassis et indi- 

5 rectement par un dispositif de maintien de voie, et qui est 
relie a la roue par une articulation prevue sur la roue ; en 
particulier, l'invention concerne une grue mobile. 

Dans une grue mobile connue par le modele d*utilite 
N° 1 °A3 75*, on prevoit une suspension a roues independantes 

10 qui comporte deux leviers transversaux superposes- servant a 
relier la roue au chassis et dont eelui du haut. pent etre com- 
mands par un cylindre hydraulique servant de" dispositif de 
maintien de voie et de dispositif de reglage de voie. Une grue ( 
mobile comportant de telles suspensions a roues independantes 

15 et dans laquelle on peut regler hydrauliquement les roues iride- 
pendamment I'une de 1* autre convient particulierement, etant 
donne sa facilite de manoeuvre. Toutefois, l'inconvenient de la 
suspension connue a roues independantes comportant deux leviers 
transversaux est que l'appui du levier transversal superieur 

20 sur le haut du chassis ou sur un bras de celui-ci prend relati- 
vement beaueoup de place aussi bien en hauteur qu» entre le c6te 
interieur de la roue et le chassis et que l'espace. restart au- 
dessas du chassis est fortement restreint entre les roues oppo- 
sees de chaque paire, de sorte qu*il est difficile d*y loger 

25 des superstructures quelconques de chassis ou par exemple des 
moteurs a combustion interne de grande largeur. 

Dans la grue mobile connue, il n'est pas possible de ^ 
regler le carrossage a volonte pour 1» adapter a differentes 
conditions. 

30 En outre, on connait des vehicules du genre mentionne 

plus haut dans lesuuels la suspension a roues independantes ne 
presente qu'un seul levier transversal. Dans ces vehicules 
connus, les roues sont reliees au levier transversal soit rigi- 
dement soit, si elles doivent servir de roues directrices, de 

35 maniere a pouvoir pivoter autour d'un axe vertical. Dans les 
deux cas, si l'on modifie le reglage de la roue, par exemple 
pour faire variex la voie ou s*il est modifie parce que le levier 
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transversal pivote sous 1' action des ressorts de suspension, 
le carrossage de la roue est modifie, celui-ci dependant tou- 
jours de la position du levier transversal, ISais. relativement 
a la suspension a deux leviers transversaux, l'avantage de 
5 cette suspension a roues independents s comportant un seul le- 
vier transversal est qu'elle prend moins de place. 

I 1 invention . a pour tut de fournir.un vehicule avec 
suspension a roues independantes qui presente un seul levier 
transversal assurant la liaison entre la roue e.t le chassis et 

10 dans lequel on puisse etablir, pour chaque position du levier 
transversal, un carrossage choisi arbitrairement entre de lar- 
ges limites. , . 

, Ce problems est resolu, dans, un vehicule selon 1' in- 
vention qui appartient a l'espece indiquee plus haut, par le 

15 fait que 1' articulation prevue sur la roue pour le levier trans- 
versal presente un axe de rotation parallele a 1« articulation 
prevue sur le chassis pour le levier transversal, que la roue 
est reliee en deux points pratiquement diametralement opposes, 
au-dessus et en-desous de l'axe de rotation de la roue, d»une 

20 part au levier transversal et d' autre part, au mpyen d»un joint 
a cardan ou d'un joint spherique, a un levier longitudinal dont 
1* autre extremite est reliee au chassis par un autre joint & 
cardan ou joint spherique, et que le maintien. et le reglage du 
carrossage sont assures par un cylindre hydraulique de carro«sa- 

25 ge qui est relie, en des points espaces de 1» articulation pre- 
vue sur la roue pour le levier transversal, d'une part a la 
roue et d« autre part au levier transversal. Etant donne que, 
contrairement aux suspensions connues a roues independantes 
munies d*un seul levier transversal dans lesquelles l'articula- 

30 tion prevue sur la roue pour le levier transversal presente 

dans le cas de roues directrices, un axe de rotation vertical, 
1* articulation prevue sur la roue pour le . levier transversal 
presente selon l 1 invention un axe de rotation parallele a 1« ar- 
ticulation prevue sur le chassis pour le levier transversal, 

35 il est done possible d' etablir un carrossage quelconque pour 
toute position du levier transversal. 

Etant donne que la roue est reliee en deux points 
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pratiquement diametralement opposes, au-dessus et en-dessous de 
1'axe de rotation de la roue> d*une part au levier transversal 
et d'autre part, au moyen d'un joint a. cardan ou d-*un joint 
spherique, a un levier longitudinal dont 1* autre extremite est 
5 reliee au chassis, le levier transversal et ses articulations 
ne sont plus sollicites a la torsion par des forces de propul- 
sion et de freinage. De preference, les points de liaison de la 
roue au levier transversal et au levier longitudinal sont si- 
tues a la mime distance de l r axe de rotation de la roue. Du 
10 fait qu'un cylindre hydraulique de carrossage est prevu pour 
maintenir et regler le carrossage, ce cylindre permet d'etablir 
et de fixer tout angle voulu entre le plan de la roue et le le- 
vier transversal. 

L" invention permet done de regler la roue a un carros- ( 
15 sage quelconque en toute position du levier transversal. Ainsi, 
par une commande appropriee du cylindre hydraulique de carros- 
sage, on peut,meme si le dispositif de maintiende voie est une 
suspension a ressorts dans laquelle la voie varie continuelle- 
ment autour d'une valeur moyenne parce que le levier transver- 
20 sal cede elastiquement , arriver a maintenir toujours constant 
le carrossage de la roue. 

Une autre possibility consiste a toujours regler le 
carrossage, lors de ces mouvements pivotants du levier trans- 
versal causes par les ressorts, de facon telle que la voie soit 
25 toujours maintenue constante, ce qui peut avoir une importance 
en hiver en cas de verglas. 

Dans les vehicules qui doivent avoir une assiette 
stable sur un sol mou, en particulier les vehicules de travail (' 
tels que les grues mobiles etc... on peut avantageusement tirer 
30 parti de 1' invention en faisant pivoter les roues au moyen du 
cylindre hydraulique de carrossage a une position horizontale 
de sorte qu'elles reposent par leur surface laterale sur le sol 
mou et assurent un bon soutien du chassis. 

On peut aussi appliquer avantageusement 1' invention a 
35 des vehicules dans lesquels une modification de la "voie est 

desirable, par exemple dans les grues mobiles" qui doivent avoir 
en service une voie depassant la largeur admise par le code de 
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la route pour le transport. Selon 1* invention, on peut y arri- 
ver simplement en utilisant comme dispositif de maintien de 
voie un dispositif connu de reglage de voie, par exemple un 
cylindre hydraulique de voie, au moyen duquel on peut amener 
le levier transversal a sa position de pivotement. 

Le reglage du carrossage peut aussi s'effectuer par 
une commande manuelle du cylindre hydraulique de carrossage. 
Dans un mode d* execution avantageux de 1' invention, la commande 
du cylindre hydraulique de carrossage est as sure e par un cylin- 
dre hydraulique de commande appuye entre deux points dont l'es- 
pacement depend de la position de la roue relativement au chas- 
sis. Grace a cela, le cylindre hydraulique de commande, comman- 
de le cylindre hydraulique de carrossage, selon un programme 
predetermine, en fonction de la position de la roue relative- 
ment au chassis. Dans un mode d'execution partieulierement sim- 
ple, les deux cylindres hydrauliques peuvent §tre a double ef- 
fet et chaque cavite de l'un des cylindres hydrauliques peut 
Stre relie a une cavite de 1* autre cylindre hydraulique de sor- 
te que chaque deplacement du cylindre hydraulique de commande 
entraine immediatement un deplacement correspondent du cylinda?e 
hydraulique de carrossage. 

Dans un mode d* execution avantageux de 1* invention, 
les articulations qui relient la roue au levier transversal et 
au cylindre hydraulique de carrossage et celui-ci au levier 
transversal sont des joints a cardan ou spheriqueB et les arti- 
culations prevues sur la roue pour le levier transversal, le 
cylindre hydraulique de carrossage et le levier longitudinal 
sont situees sur une droits formant l'axe de direction de la 
roue, a laquelle s*applique grace a un joint a cardan ou sphe- 
rique, en un point espace de l'axe de direction et par l'inter- 
mediaire d*un bras de direction fixe a la roue, un deuxieme 
levier longitudinal qui, dans le cas d'une roue non directrice, 
est relie par son autre extremite au chassis par l'intermedi- 
aire d'un autre Joint a cardan ou spherique et qui, dans le 
cas d*une roue directrice, est relie au levier d'attaque d'une 
timonerie de direction. Grace a cela, on peut utiliser la sus- 
pension a roues independantes, sans modifications de construe- 
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tion, aussi Men pour une roue directrice que pour -one roue non- 
directrice. II est avantageux que les deux leviers longitudi- 
naux soient pratiquement de meme longueur et pratiquement paral- 
leles entre eux et de preference tous deux articules au bras 
de direction. Grace a cela, a chaque modification de la posi- 
tion de la roue, les deux leviers longitudinaux effectuent le 
meme mouvement de sorte que la position de la roue autour de 
l«axe de direction reste la meme dans toutes les modifications 
du carrossage et de la voie, ce qui n'est pas assurS dans les 
suspensions cdnnues a roues independantes. 

Si l«on utilise un cylindre hydraulique de voie pour 
faire pivoter le levier transversal, la cavite de ce cylindre 
peut Stre reliee de faqon connue a un accumulateur elastxque 
de sorte qu'une suspension elastique du vehicule est simultane- 
ment realisee. Kais si une grande elasticity n'est pas desira- 
ble, le dispositif de maintien de voie peut 6tre une liaison 
rigide mais de preference reglable entre le levier transversal 
et le chassis. En pareil cas, il peut 6tre ayantageux de relier 
le cylindre hydraulique de carrossage a un accumulateur elasti- 
) que de liquids de pression, ce qui. fait que I'm obtient une 
variation souple et elastique du carrossage et done, un faible 
debattement du palier de la roue* 

L« invention est expliquee en detail dans la descrxp- 
tion ci-apres qui porte sur des exemples d- execution de.suspen- 
5 sions a roues independantes, selon 1'invention, representes 
sous forme simplifiee et fortement schematique par les. dessins 
sur lesquels » • , 

_ la - figure 1 montre un premier exemple d' execution 
de suspension a roues independantes, en elevation par 1/arrierej 
0 - la figure 2 est un plan de la suspension a roues 

independantes de la figure 1 ; 

- les figures 5 et 4 sont des vues correspondent a la 
figure i et montrant deux autres exemples d' execution. . 

Dans la suspension k roues independantes representee 
(5 par les figures 1 et 2, une roue 1 est reliee a un chassis 2 
au moyen d"un seul levier transversal 5 compose, de deux bras 
paralleles 4 qui sont sondes par l'une de leurs extremites a 
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rm tube 5 qui est appuye dans le chfissis 2 de maniere a pouvoir 
tourner, sur des paliers de tube 7, autour de son axe longitu- 
dinal 6 parallele a la direction de propulsion du vahicule. A 
l'extremite exterieure du bras -4 est prevu un joint a cardan 8 
au aoyen duquel lea bras 4 et done le levier transversal 3, ' 
sont relies a la roue 1 a une distance a en-dessous de l'axe 
de rotation 9 de la roue 1. 

Sur le tube 5 est prevu, en un point espace axLale- 
ment du levier transversal 3, un bras 11 auquel s' applique la 
> tige de piston 12 d'un cylindre hydraulique de commande 13 dont 
le corps de cylindre est -relie de facon pivotante au chassis 
2. 

A un autre bras 14 fixe au.tube 5 s» applique la tige 
de piston 15 d'un cylindre hydraulique de voie 16 servant de 
dispositif de maintien et de reglage de voie et dont le corps 
de cylindre est relie au chassis 2 de- maniere a ppuvoir pivoter 
autour d'un axe 20. 

En un point diametralement oppose au joint a cardan 
8 du levier transversal 3, au-dessus de l'axe de rotation 9 de 
la roue et a une distance a pen pres egale a la distance a est 
articule au moyen d'un joint spherique 18, a un bras a* direc- 
tion 1? solidaire de la roue, un levier longitudinal 19 dirige 
suivant la longueur du chassis 2 et dont. 1' autre extremite, 
non representee, est egalement reliee au chassis 2 par un joint 
spherique. Par suite, les forces de propulsion et de freinage 
agissant sur l'axe de rotation 9 de la roue 1 sont absorbees 
par le levier transversal 3 et le levier longitudinal 19 sans 
engendrer de couple de rotation. 

Du fait que la roue 1 est ainsi reliee par le joint 
a cardan 8 au levier transversal 3 et par le joint spherique 
18 au levier longitudinal .19, elle peut pivoter autour d'une 
droite joignant les deux articulations 8 et 18 et qui forme 
ainsi l'axe de direction 21 de la roue 1. Pour maintenir la 
roue dans une position determinee autour de l'axe de direction 
lorsqu'elle ne sert pas de roue directrice ou pour/aettre de 
faire varier le braquage de la roue sous 1' action d'une timone- 
rie de direction lorsqu'il s'agit d'une roue directrice, un 
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deuxieme levier longitudinal 22 s» applique an bras de direction 
17 a nne plus grande distance de la roue 1 que le joint sphe- 
riuue 18 et est egalement relie au bras 1? par un joint sphe- 
rique 23. Le levier longitudinal 22 a une longueur pratiquement 
5 egale a celle au levier longitudinal 19 et est dispose parall«le- 
ment a celui-ci. 

Lorsque la roue 1 sert de roue non directrice, le 
levier longitudinal 22 est relie au cnfissis 2 a son extremite 
opposee au joint spnerique 23 par l'intermediaire d»un joint 
10 spnerique non- represents et lorsque la roue 1 sert de roue 

directrice, le levier longitudinal est relie a un levier d'at- 
taque, non represents, de la timonerie de direction. Efcant 
donne que les deux leviers longitudinaux 19 et 22 ont la m§me 
longueur et sont paralleles, lorsque la roue est deplacee par 
15 pivotement du levier transversal 3 autour de son axe 6 porte 
par le cnassis ou parce que, le levier 3 etant maintenu fixe, 
la roue pivote autour de 1' articulation B, le braquage ae la 
roue 1 n'est pas modifie. 

Pour maintenir et modifier le carrossage de la roue 
20 1, on a prevu ur. cylindre bydraulique de carrossage 24 dont la 
tige de piston 25 est reliee au levier transversal 3 par un 
joint a cardan 26. le corps du cylindre nydraulique de carros- 
sage 24 est egalement relie par un joint a cardan 27 au bras 
de direction 17. I* joint a cardan 27 est dispose de telle 
25 sorte que le point d« intersection de ses deux axes ae rotation 
est situe exactement sur l'axe de direction 21, de sorte que le 
mouvement de airection ae la roue 1 n'est pas altere ni in- 
fluence par le cylindre nydraulique de carrossage 24. 

Le cylindre nydraulique de carrossage 24 aussi Men 
30 que le cylinore ae commanae 13 sont aes cylindres hyorauliques 
a aouble effet dont les cavites ont pratiquement le meme volu- 
me. Chacune des cavites du cylindre nydraulique de carrossage 
24 est reliee a une cavite correspondante du cylinore ae com- 
mande par des tuyaux 28 et 29 ae sorte qu'un mouvement au pis- 
35 ton aans le cylinare ae commanae, indiquant un mouvement ae 
pivotement au levier transversal 3, cause immeoiatement un 
mouvement correspondent du piston dans le cylindre nydraulique 
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de caxrossage 24 et a done pour effet qu'a chaque modification 
de la position de pivotement du levier transversal 3, le car- 
rossage reste egal, comme on l'a indique en trait mixte sur 
la figure 1. 

Dans un exemple d f execution modifie non represents 
par les dessins, le cylindre hydraulique de carrossage 24 et/ou 
le cylindre hydraulique de voie 16 et/ou le cylindre de com- - 
mande 13 peuvent, au choix, etre relies de facon connue a un 
accumulateur elastique, par exemple a un accumulateur hydrau- 
lique de liquide de pression, ce qui fait que le dSbattement 
de la roue 1 est permis par une souplesse elastique du Carros- 
sage etabli et/ou de la voie etablie. 

On peut aussi, de facon connue, meBurer la pression 
dans ctacun des cylindres nydrauliques afin de determiner les 
charges de" roue pour des limiteurs de charge de differente na- 
ture. 

Dans 1' exemple d 1 execution represente, le cylindre 
hydraulique de voie 16 e'applique au bras 14 du tube 5. Mais il 
peut aussi s*appliquer direotement au levier transversal 3 ou, 
dans le cas d'une roue 1 non directrice, directement a. la roue, 
par exemple au centre de celle-ci. 

Le fonctionnement de la suspension de roue represen- 
tee par les figures 1 et 2 est facile a comprendre par la des- 
cription ci-dessus« Au moyen du cylindre hydraulique de voie 16, 
on peut faire pivoter le levier transversal 3 a une position 
quelconque. On modifie ainsi la hauteur du chassis 2 et la voie 
des roues, Dans ce mouvement de pivotement du levier transver- 
sal 3, le cylindre hydraulique de commande 13 renverse le cy- 
lindre hydraulique de carrossage 24 de telle sorte que le car- 
rossage de la roue 1 est toujours maintenii constant, comme on 
l*a indique sur la figure 1 par des traits pleins et des traits 
mixtes. Dans ce mouvement, les deux leviers longitudinaux .19 
et 22 pivotent simplement autour de leurs extremites opposees 
au bras de direction 17 de sorte qu*il ne se produit pas de 
variation du toaquage de la roue 1. Mais le cylindre hydrauli- 
que de carrossage 24 peut aussi §tre relie a une commande hy- 
draulique non representee, qui supprime la liaison avec le 
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cylindre hydraulique de commande 13 et permet d'etablir un 
carrossage quelconque pour une position constante du levier 
transversal 3, de sorte que par exemple, on peut faire pivoter 
la roue 1 a une position horizontals et l'utiliser comme appui 
5 fixe pour le ch&ssis 2. 

Dans 1 'example d' execution represente par la figure 

3, les parties qui correspondent par leur fonctionnement aux 
parties de l'exempie d* execution des figures 1 et 2 sont desi- 
gnees par des references augmentees de 100 de sorte que l'on 

10 pourra se referer a la description des figures 1 et 2. 

La suspension a roues independantes de la figure 3 
presente un levier transversal simple 103 dont le dispositif 
de maintien de voie est oonstitue par un ressort de suspension ( 
116 qui, de facon analogue au cylindre hydraulique de voie 16 

15 de l'exempie d'execution des figures 1 et 2, est interpose au- 
tre le chassis 102 et le levier transversal 103. lie braquage 
de la roue 101 est ici maintenu par deux leviers longitudinaux 
119 et 122, de facon analogue a l'exempie precedent. Pour main- 
tenir un carrossage constant, on a prevu un cylindre hydrauli- 

20 que de commande relie i celui-ci par deux tuyaux 128 et 129* 
Le fonctionnement de la suspension a roues indepen- 
dantes de la figure 3 est pratiquement le me"me que pour oelle 
des figures 1 et 2, si ce n'est qu'ici on ne peut pas regler 
differemment la voie, mais elle varie simplement sous l'effet 

25 de la suspension a ressorts 116. 

Dans l'exempie d'execution represente par la figure 

4, les parties qui correspondent par leur fonctionnement a. j 
celles du premier example d'execution sont designees par des 
references augmentees de 200. 

30 Oet exemple d'execution se distingue des precedents 

essentiellement par le fait qu'ici, le levier transversal 203 
s* applique a 1' articulation correspondante 208 au-dessus de 
l'axe de rotation 209 de la roue 201. De facon correspondante, 
le bras de direction 21? auquel s'appliquent les deux leviers 

35 longitudinaux 219 et 222 est dispose en-dessous de l'axe de 
rotation 209. D* autre part, le levier transversal 203 est re- 
lie au bras de direction 217 par le cylindre hydraulique de 
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carrossage 224 qui est relie par les tuyaux 228 et 229 au cylin- 
dre hydrauligue de commande 213. Ici encore, de facon analogue 
a l'exenple d» execution de la figure 3, on a prevu conme dis- 
positif de maintien de voie une suspension a ressorts 216. 
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BEVEHBIOAIIOHS 

1) Vehicule aarec suspension a roues independantes 
presentant pour la liaison entre la roue et le chassis un seul 
levier transversal qui est relie au chassis, directement par 
une articulation prevue sur le chassis et indirectement par un 
dispositif de maintien de voie, et qui est relie a la roue par 
une articulation prevue sur la roue, vehicule caracterise pax 
le fait que 1» articulation prevue sur la roue pour le levier 
transversal presente un axe de rotation parallele a 1' articula- 
tion prevue sur le chassis pour le levier transversal, que la 
roue est reliee en deux points pratiquement diametralement oppo- 
ses, au-dessus et en-dessous de l'axe de rotation de la roue, 
d'une part au levier transversal et d'autre part, au moyen d»un 
joint a cardan ou d»un joint spherique, a un levier longitudi- 
nal dont l'autre extremite est reliee au chassis par un autre 
joint a cardan ou joint spherique, et que.le maintien et le 
reglage du carrossage sont assures par un cylindre hydraulique 
de carrossage qui est relie, en des points espaces de 1' articu- 
lation pr6vue sur la roue pour le levier transversal, d'une 
part a la roue et d'autre part au levier transversal. 

2) Vehicule selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que la commande du cylindre hydraulique de carrossage 
est assures par un cylindre hydraulique de commands appuye en- 
tre deux points dont l'espacement depend de la position de la 
roue relativement au chassis. 

3) Vehicule selon la revendication 2, caracterise par 
le fait que les deux cylindres hydrauliques sont a double ef- 
fet et que chacue cavite de l'un des cylindres hydrauliques 
est reliee a une cavite de l'autre cylindre hydraulique. 

4-) Vehicule selon l'une des revendications 2 et 5, 
caracterise par le fait que le cylindre iydraulique de commande 
est relie d'une part, de facon pivotante au chassis et, d'autre 
part, de facon pivotante au levier transversal. 

5) Vehicule selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise par le fait que les articulations qui relient la 
roue au levier transversal et au cylindre hydraulique de carros- 
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sage et celui-ci au levier transversal sont des joints a car- 
dan ou spneriques et que lea articulations prevues sur la roue 
pour le levier transversal, le cylindre hydraulique de car- 
rossage et le levier longitudinal sont situees sur une droite 
5 formant l'oxe de direction de la roue, a laquelle s* applique 
grace a un joint a. cardan ou spherique, en un point e space de 
l'axe de direction et par 1 'intermediaire d*un bras de direc- 
tion fixe a la roue, un deuxieme levier longitudinal qui, dans 
le cas d'une roue non direc trice, est relie par son autre ex- 
10 tremite au chassis par 1 1 intermediaire .d'un autre joint a car- 
dan ou spherique et qui, dans le cas d'une roue directrice, 
est relie au levier d'attaque d'une timonerie de direction. 

6) ?ehicule selon la revendication 5, caracterise par 
le fait que les deux leviers longitudinaux sont pratiquement 

15 de mSme longueur et sont pratiquement paralleles entre eux et 
de preference, tous deux artieules au bras de direction. 

7) Vehicule selon l'une des revendications 1 a. 6, 
caracterise par le fait que le cylindre hydraulique de carros- 
sage peut etre relie a un accumulateur elastique de liquide de 

20 p res si on. 
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